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1 危险有害因素辨识

针对大同市云州区应急管理局管辖范围内危险化学品企业可能发生的生产安全事故的种类及特点，存在的危险有害因素详见下表：
	序号
	辨识对象
	危险有害因素（危险源）
	事故类型

	1
	生产企业
	物的不安全状态
	建、构筑物
	坍塌、高处坠落、火灾

	2
	
	
	各种高低压配电装置、电气设备、电器、照明设施、电缆、电气线路等
	触电、火灾

	3
	
	
	汽油罐、柴油罐
	火灾、爆炸

	4
	
	
	LNG储罐
	火灾、爆炸

	5
	
	
	压力容器（气瓶、储气罐）
	火灾、爆炸

	6
	
	
	车床、钻床、镗床、深孔珩磨机、锯床、插齿机、铣床、液压牛头刨等机械设备
	物体打击、机械伤害

	7
	
	
	特种设备（起重、电梯、叉车、场内机动车辆、）
	起重伤害、触电、车辆伤害

	8
	
	
	锅炉
	锅炉爆炸、中毒窒息、火灾、灼烫

	9
	
	
	活化炉
	灼烫、火灾、爆炸、中毒窒息

	10
	
	
	磨粉、筛分设备
	粉尘爆炸、机械伤害、触电

	11
	
	
	消防水池、生活水池、污水处理池、锅炉房的水除尘水池、涂装线的循环水池
	淹溺、高处坠落、中毒与窒息

	12
	
	人的不安全行为
	岗位操作作业
	触电、火灾、高处坠落、中毒与窒息、物体打击、机械伤害、淹溺、车辆伤害、坍塌、其他

	13
	
	
	检维修作业
	触电、火灾、机械伤害、物体打击

	14
	
	
	其余活动
	

	15
	
	环境不良
	厂区道路
	车辆伤害

	16
	
	
	通风、照明、作业场地、其他
	机械伤害、物体打击、高处坠落、中毒与窒息、其他

	17
	
	管理缺陷
	组织结构不健全、规章制度不完善、培训体系不完善、责任制为落实、操作规程不规范、安全投入不足
	触电、火灾、高处坠落、中毒与窒息、物体打击、机械伤害、淹溺、车辆伤害、坍塌、其他


针对大同市云州区应急管理局管辖范围内危险化学品企业属于重大危险源的情况详见下表：

	序号
	辨识对象
	危险有害因素（危险源）
	可能导致的事故
	重大危险源（是/否）
	评估、备案（是/否）

	1
	山西普鑫新能源汽车园有限责任公司
	液化天然气（LNG罐区）
	火灾、爆炸事故
	是
	

	2
	大同市云州区华胜石化有限责任公司大坊城加气站
	
	
	是
	


2 事故风险分析

依据危险有害因素辨识，大同市云州区应急管理局管辖范围内可能发生的危险化学品生产安全事故中主要存在的危险有害因素分析见下表。

	序号
	辨识对象
	危险有害因素（危险源）
	事故类型
	危险有害因素分析
	危害后果和影响范围

	1
	生产企业
	物的不安全状态
	建、构筑物
	坍塌、高处坠落、火灾
	未按规定建设，未定期维护易发生坍塌、火灾，未按要求作业易发生高处坠落事故、火灾事故
	人员伤亡和设备损坏

	2
	
	
	各种高低压配电装置、电气设备、电器、照明设施、电缆、电气线路等
	触电、火灾
	如果安装不当、外部火源移近、运行中正常的闭合与分断、不正常运行的过负荷、短路、过电压、接地故障、接触不良等，均可产生电气火花、电弧或者过热。若防护不当，可能发生电气火灾或引燃周围的可燃物质，造成火灾事故。操作或检维修中不当可能导致触电事故。
	人员伤亡和设备损坏

	3
	
	
	汽油罐、柴油罐
	火灾、爆炸
	如发生泄漏，与空气混合形成爆炸性物质，达到爆炸极限后，遇点火源即可能发生爆炸。
	人员伤亡和设备损坏

	4
	
	
	LNG罐
	火灾、爆炸
	如企业建设项目安全设施“三同时”不符合要求，安全设施、措施落实不到位，易使天然气泄漏引发火灾、爆炸事故。2.主要负责人、安全管理人员不具备相应的安全生产知识和管理能力。3.消防设施、防雷设施未按要求进行检测，设施失效。4.管理不到位，携带易燃易爆品、火种进入。5.安全教育培训不到位，员工违反操作规程。6.安全警示标志缺陷。
	引发火灾、爆炸事故，造成人员伤亡、设备损坏、企业停产

	5
	
	
	压力容器（气瓶、储气罐）
	火灾、爆炸
	若设计、制造有缺陷、腐蚀破裂、安全附件失效、超压（超温）运行、误操作、周边环境温度骤升等因素，都会引发爆炸。
	人员伤亡和设备损坏

	6
	
	
	车床、钻床、镗床、深孔珩磨机、锯床、插齿机、铣床、液压牛头刨等机械设备
	物体打击、机械伤害
	若安全防护装置缺失或损坏，使人容易触及运转部位，有可能发生挤、夹、碰、刮、卷入等机械伤害、物体打击伤害。
	人员伤亡和设备损坏

	7
	
	
	特种设备（起重、电梯、叉车、场内机动车辆）
	起重伤害、触电、车辆伤害、锅炉爆炸
	若设计、制造有缺陷、安全附件失效等因素，易发生特种设备事故。如果作业人员违章操作或未定期对特种设备进行检测和日常维护，则存在发生特种设备伤害的危险。
	人员伤亡和设备损坏

	8
	
	
	锅炉
	锅炉爆炸、中毒窒息、火灾、灼烫
	若设计、制造有缺陷、安全附件失效等因素，如果作业人员违章操作或未定期对特种设备进行检测和日常维护，易发生锅炉爆炸事故。检维修进行有限空间作业易发生中毒窒息、火灾事故。锅炉炉体保温不良或蒸汽管道意外泄漏易造成灼烫事故。
	人员伤亡和设备损坏

	9
	
	
	活化炉
	灼烫、火灾、爆炸、中毒窒息
	采用燃煤烘炉，烘炉温度缓慢上升至120℃以上。燃煤烘炉，不完全燃烧易产生一氧化碳。煤气泄漏，与火源易发生火灾爆炸。
	人员伤亡和设备损坏

	10
	
	
	磨粉、筛分设备
	粉尘爆炸、机械伤害、触电
	如粉尘积聚，未采取防爆、泄爆措施。设备无安全设施、安全设施失效或转动部位裸露；作业人员违章操作或岗位安全操作规程不健全。设备线路裸露，未及时维护，或设备漏电。
	人员伤亡和设备损坏

	11
	
	
	消防水池、生活水池、污水处理池、锅炉房的水除尘水池、涂装线的循环水池
	淹溺、高处坠落、中毒与窒息
	如未设防护围栏或围栏不牢固、未设置警示标识，可能发生淹溺、高处坠落事故。检维修作业形成有限空间作业未按要求作业易发生中毒与窒息事故。
	人员伤亡和设备损坏

	12
	
	人的不安全行为
	岗位操作作业
	触电、火灾、高处坠落、中毒与窒息、物体打击、机械伤害、淹溺、车辆伤害、坍塌、其他
	作业人员未按要求进行作业，未佩戴劳动防护用品，易触发事故，并引发人身伤害事故
	人员伤亡和设备损坏

	13
	
	
	检维修作业
	触电、火灾、机械伤害、物体打击
	工器具不符合要求、设备设施无防护、人员未佩戴劳动防护用品等易发生触电、火灾、机械伤害、物体打击事故。
	人员伤亡和设备损坏

	14
	
	
	其余活动
	人身伤害
	人员进入办公场所注意力不集中、身体不舒服等因素易引发人身伤害事故。
	人员伤亡和设备损坏

	15
	
	环境不良
	厂区道路
	车辆伤害
	厂区道路不平坦，道路宽度不足、未设置限速标志、主干道有占道现象、转弯半径不足等因素易引发车辆伤害事故。
	人员伤亡和设备损坏

	16
	
	
	通风、照明、作业场地、其他
	机械伤害、物体打击、高处坠落、中毒与窒息、其他
	车间通风不良、照明光线不足、作业地面不平整、杂乱、狭窄有障碍物等易引发事故。
	人员伤亡和设备损坏

	17
	
	管理缺陷
	组织结构不健全、规章制度不完善、培训体系不完善、责任制为落实、操作规程不规范、安全投入不足
	触电、火灾、高处坠落、中毒与窒息、物体打击、机械伤害、淹溺、车辆伤害、坍塌、其他
	未按规定建立安全生产管理机构；未按规定配备安全管理人员，人员配备不足或所配备的人员不符合要求等。未按规定建立、健全安全管理规章制度；未按制定要求执行。未按规定取证，，取证后没有按年度进行培训教育或培训教育学时不够等；未按规定取证，证件过期或证件与实际岗位不符等；缺少日常教育、“三级”教育、“四新”教育、转岗、重新上岗等安全培训教育，或安全培训教育达不到规定时间，或内容不符合要求等。未按规定建立、健全安全生产责任制；未落实安全生产责任制。未按规定制定、完善安全操作规程；未按要求操作。未保证必要的安全投入等易引发事故。
	人员伤亡和设备损坏


3 事故风险评价

本次风险评价采用LEC法，参照《企业职工伤亡事故分类》（GB6441-1986）等标准，综合实际考虑确定安全风险类别和等级。该方法用与系统风险有关的三种因素指标值的乘积来评价操作人员伤亡风险大小，这三种因素分别是：

L（likelihood，事故发生的可能性）

E（exposure，人员暴露于危险环境中的频繁程度）

C（consequence，一旦发生事故可能造成的后果）。

给三种因素的不同等级分别确定不同的分值，再以三个分值的乘积D（danger，危险性）来评价作业条件危险性的大小。

即：D=L×E×C

1、发生危险情况的可能性(L)可用发生事故的概率来表示

可能发生事故分值为1，必然发生事故分值为10，在这两种之间取值。

事故或危险事件可能性(L)分值

	分值
	事故或危险情况发生可能性
	分值
	事故或危险情况发生可能性

	10
	完全会被预料到
	0.5
	可以设想、但高度不可能

	6
	相当可能
	0.2
	极不可能

	3
	不经常
	0.1
	实际上不可能

	1
	完全意外
	
	


2、暴露在危险环境的频率(E)的取值

连续出现在潜在危险环境或危险、有害因素中的暴露频率分值为10；一年仅出现几次、非常稀少的暴露频率分值为1。

暴露于潜在危险环境的频率（E）的分值    

	分值
	暴露于危险环境的情况
	分值
	暴露于危险环境的情况

	10
	连续暴露于潜在危险环境
	2
	每月暴露一次

	6
	逐日在工作时间内暴露
	1
	每年出现几次

	3
	每周一次或偶然地暴露
	0.5
	非常罕见地暴露


3、事故一旦发生，可能产生的后果（C）的取值

发生事故或危险事件可能结果的分值见下表：

发生事故或危险可能结果的(C)分值
	分值
	可能结果或损失
	分值
	可能结果或损失

	100
	大灾难：死亡10人以上，损失7000万元以上
	7
	严重：严重伤害、中毒、损失在50～100万元

	40
	灾难：死亡3～9人，损失500～1000万元
	3
	重大：致残，损失在10～50万元

	15
	非常严重：1～2人死亡，损失100～500万元
	1
	引人注目：需要救护，轻伤，损失1～10万元


4、而在这种危险、有害作业条件下的危险性（D）的取值为危险性分值见下表：

危险性(D)分值

	分值
	危险程度等级
	危险程度
	分值
	危险程度

等级
	危险程度等级

	＞320
	5级
	极其危险
	20～70
	2级
	一般危险

	160～320
	4级
	高度危险
	＜20
	1级
	稍有危险 

	70～160
	3级
	显著危险
	
	
	


5、而风险等级表见下表：

风险等级表

	风险等级
	危险程度等级
	代表色

	一级
	5级
	红色

	二级
	4级
	橙色

	三级
	3级
	黄色

	四级
	1级、2级
	蓝色


通过利用风险等级评定法对大同市云州区应急管理局管辖范围内生产经营单位存在的安全风险进行有效分级，具体安全风险评价见表。

安全风险评价表

	序号
	风险点
	风险因素
	可能导致的事故
	风险评价
	危险等级

	
	
	
	
	可能性（L）
	频率程度（E）
	产生后果（C）
	风险值（D）
	

	1
	生产企业
	建、构筑物
	未按规定建设，未定期维护易发生坍塌、火灾，未按要求作业易发生高处坠落事故、火灾事故
	坍塌
	0.5
	6
	40
	120
	三级

	
	
	
	
	高处坠落
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	火灾
	0.5
	6
	40
	120
	三级

	2
	
	各种高低压配电装置、电气设备、电器、照明设施、电缆、电气线路等
	如果安装不当、外部火源移近、运行中正常的闭合与分断、不正常运行的过负荷、短路、过电压、接地故障、接触不良等，均可产生电气火花、电弧或者过热。若防护不当，可能发生电气火灾或引燃周围的可燃物质，造成火灾事故。操作或检维修中不当可能导致触电事故。
	触电
	1
	6
	15
	90
	三级

	
	
	
	
	火灾
	1
	3
	15
	45
	四级

	3
	
	汽油罐、柴油罐
	如发生泄漏，与空气混合形成爆炸性物质，达到爆炸极限后，遇点火源即可能发生爆炸。
	火灾、爆炸
	0.5
	3
	100
	150
	三级

	4
	
	火灾、爆炸
	1.如企业建设项目安全设施“三同时”不符合要求，安全设施、措施落实不到位，易使天然气泄漏引发火灾、爆炸事故。2.主要负责人、安全管理人员不具备相应的安全生产知识和管理能力。3.消防设施、防雷设施未按要求进行检测，设施失效。4.管理不到位，携带易燃易爆品、火种进入。5.安全教育培训不到位，员工违反操作规程。6.安全警示标志缺陷。
	火灾、爆炸
	0.5
	6
	40
	120
	三级

	5
	
	压力容器（气瓶、储气罐）
	若设计、制造有缺陷、腐蚀破裂、安全附件失效、超压（超温）运行、误操作、周边环境温度骤升等因素，都会引发爆炸。
	火灾、爆炸
	0.5
	10
	40
	200
	三级

	6
	
	车床、钻床、镗床、深孔珩磨机、锯床、插齿机、铣床、液压牛头刨等机械设备
	若安全防护装置缺失或损坏，使人容易触及运转部位，有可能发生挤、夹、碰、刮、卷入等机械伤害、物体打击伤害。
	物体打击
	1
	6
	7
	42
	四级

	
	
	
	
	机械伤害
	1
	6
	15
	90
	三级

	7

	
	特种设备（起重、电梯、叉车、场内机动车辆）
	若设计、制造有缺陷、安全附件失效等因素，易发生特种设备事故。如果作业人员违章操作或未定期对特种设备进行检测和日常维护，则存在发生特种设备伤害的危险。检维修进行有限空间作业易发生中毒窒息、火灾事故。锅炉炉体保温不良或蒸汽管道意外泄漏易造成灼烫事故。
	起重伤害
	1
	6
	15
	90
	三级

	
	
	
	
	触电
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	车辆伤害
	1
	6
	7
	42
	四级

	8

	
	锅炉
	若设计、制造有缺陷、安全附件失效等因素，如果作业人员违章操作或未定期对特种设备进行检测和日常维护，易发生锅炉爆炸事故。
	锅炉爆炸
	0.5
	6
	40
	120
	三级

	
	
	
	
	中毒与窒息
	1
	1
	40
	40
	四级

	
	
	
	
	火灾
	0.5
	6
	40
	120
	三级

	
	
	
	
	灼烫
	0.5
	6
	7
	21
	四级

	9
	
	活化炉

	采用燃煤烘炉，烘炉温度缓慢上升至120℃以上。
	灼烫
	1
	6
	2
	12
	四级

	
	
	
	燃煤烘炉，不完全燃烧易产生一氧化碳。
	中毒与窒息
	1
	3
	15
	45
	四级

	
	
	
	煤气泄漏，与火源易发生火灾爆炸。
	火灾、爆炸
	1
	3
	40
	120
	三级

	10
	
	磨粉、筛分设备
	如粉尘积聚，未采取防爆、泄爆措施。
	粉尘爆炸
	1
	3
	40
	120
	三级

	
	
	
	设备无安全设施、安全设施失效或转动部位裸露；作业人员违章操作或岗位安全操作规程不健全。
	机械伤害
	1
	6
	2
	12
	四级

	
	
	
	设备线路裸露，未及时维护，或设备漏电。
	触电
	1
	6
	2
	12
	四级

	11
	
	消防水池、生活水池、污水处理池、锅炉房的水除尘水池、涂装线的循环水池
	如未设防护围栏或围栏不牢固、未设置警示标识，可能发生淹溺、高处坠落事故。检维修作业形成有限空间作业未按要求作业易发生中毒与窒息事故。
	淹溺
	1
	3
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	高处坠落
	1
	3
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	中毒与窒息
	1
	1
	40
	40
	四级

	12
	
	岗位操作作业
	作业人员未按要求进行作业，未佩戴劳动防护用品，易触发事故，并引发人身伤害事故
	人身伤害
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	13
	
	检维修作业
	工器具不符合要求、设备设施无防护、人员未佩戴劳动防护用品等易发生触电、火灾、机械伤害、物体打击事故。
	触电
	0.5
	3
	15
	22.5
	四级

	
	
	
	
	火灾
	1
	3
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	机械伤害
	1
	3
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	物体打击
	1
	3
	15
	45
	四级

	14
	
	其余活动
	人员进入办公场所注意力不集中、身体不舒服等因素易引发人身伤害事故。
	人身伤害
	1
	6
	7
	42
	四级

	15
	
	厂区道路
	厂区道路不平坦，道路宽度不足、未设置限速标志、主干道有占道现象、转弯半径不足等因素易引发车辆伤害事故。
	车辆伤害
	1
	3
	15
	45
	四级

	16
	
	通风、照明、作业场地、其他
	车间通风不良、照明光线不足、作业地面不平整、杂乱、狭窄有障碍物等易引发事故。
	机械伤害
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	物体打击
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	高处坠落
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	
	
	
	
	中毒与窒息
	0.5
	6
	15
	45
	四级

	17
	
	组织结构不健全、规章制度不完善、培训体系不完善、责任制为落实、操作规程不规范、安全投入不足
	未按规定建立安全生产管理机构；未按规定配备安全管理人员，人员配备不足或所配备的人员不符合要求等。未按规定建立、健全安全管理规章制度；未按制定要求执行。未按规定取证，，取证后没有按年度进行培训教育或培训教育学时不够等；未按规定取证，证件过期或证件与实际岗位不符等；缺少日常教育、“三级”教育、“四新”教育、转岗、重新上岗等安全培训教育，或安全培训教育达不到规定时间，或内容不符合要求等。未按规定建立、健全安全生产责任制；未落实安全生产责任制。未按规定制定、完善安全操作规程；未按要求操作。未保证必要的安全投入等易引发事故。
	人身伤害
	1
	6
	7
	42
	四级


通过风险评估，形成大同市云州区应急管理局管辖范围内危险化学品企业可能发生的生产安全事故中主要存在的风险评价汇总表如下：

风险评价汇总表

	序号
	事故类型
	危险等级
	备注

	1
	火灾、爆炸
	三级
	

	2
	坍塌
	
	

	3
	触电
	
	

	4
	机械伤害
	
	

	5
	起重伤害
	
	

	6
	粉尘爆炸
	
	

	7
	锅炉爆炸
	
	

	8
	高处坠落
	四级
	

	9
	物体打击
	
	

	10
	车辆伤害
	
	

	11
	中毒与窒息
	
	

	12
	灼烫
	
	

	13
	淹溺
	
	


4 结论建议

综上所述，大同市云州区应急管理局管辖范围内可能发生的危险化学品生产安全事故过程中存在的风险点危险性大小有显著危险、一般危险与稍有危险（一般危险与稍有危险合并为一个危险等级）二个等级，显著危险风险最高，一般危险与稍有危险较低，分别对应黄、蓝二种颜色。

经分析评估大同市云州区应急管理局管辖范围内可能发生的危险化学品生产安全事故过程中的火灾、爆炸、坍塌、触电、机械伤害、起重伤害、粉尘爆炸、锅炉爆炸的风险最高为显著风险；其余为一般风险。针对重大危险源，应当加强对重大危险源单位的监督检查，督促其做好重大危险源的辨识、安全评估及分级、登记建档、备案、监测监控、事故应急预案编制、核销和安全管理工作。

建议针对显著风险加强监测、建立高效的预警系统，督促危险化学品企业做好如下工作：

（1）强化对职工的应急预案及应急教育培训工作；

（2）设立兼职应急救援队伍；

（3）实时保证应急救援物资的完好性和实用性；

（4）制定完善生产安全事故风险防控和应急措施；

（5）进一步加强应急预案管理工作，全面提高应对事故的预防和处置能力；

（6）通过事故风险评估，采取风险管控措施，对重点危险岗位进行重点管控，落实安全生产责任，定期对应急器材进行巡检和维护；

（7）定期对风险评估结果进行更新，建立风险动态持续改进机制；

（8）聘请安全生产应急管理专家定期进行应急管理诊断，协助不断完善应急救援体系。


